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(54) Einrichtung zur Steuerung einer Druckmaschine 

(57) Beschrieben wird eihe Einrichtung zur Steue- 
rung einer Druckmaschine, insbesondere Bogenoffset- 
druckmaschlne, welche mehrere Rechner (2.1 - 2.4) mit 
nichtflQchtigen. wiederbeschreibbaren Speichern (3.1 - 
3.4) aufweist. Die einzelnen Rechner (2.1 - 2.4) sind 
uber ein als Netzwerk ausgebildetes Bus-System (1) 
miteinander verbunden. Urn In den nichtflQchtigen. wie- 
derbeschreibbaren Speicher (3.1 - 3.4) entsprechend 
der Maschinenkonfiguration neue Programnnteile bzw. 
Parameter in einfacher Weise abspeichern zu konnen, 
ist erfindungsgem^B vorgesehen, daB uber den Bus (1) 
und eine insbesondere als AnschluB (4) vorgesehene 
Schnittstelle von einem am AnschluB (4) ankoppelbaren 
Programmiergerat (5) das Umschalten der an den Bus 
(1) angeschlossenen Rechner (2.1 - 2.4) von einem 
dem normalen Maschinenbetrieb entsprechenden 
Zustand in einen Programmlerzustand erfolgt. Darauf- 
hin wird einer der Rechner (2.1 - 2.4) adressiert und die 
entsprechenden Programmteile bzw. Parameter uber 
den Bus (1) gesendet. Diese Programme bzw. Parame- 
ter werden daraufhin in dem nichtflQchtigen, wiederbe- 
schreibbaren Speicher (3,1 - 3.4) des entsprechend 
adressierten Rechners (2.1 - 2.4) abgespeichert, wor- 
aufhin das Rucksetzen von dem programmierbaren in 
den dem normalen Maschinenbetrieb entsprechenden 
Zustand der an den Bus (1) angeschlossenen Rechner 
(2.1 - 2.4) erfolgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Steue- 
rung einer Druckmaschine, insbesondere Bogenoffset- 
druckmaschine gema3 dem Oberbegriff von Anspruch s 
1. 

Bogenoffseldruckmaschinen der heute weit ver- 
breiteten Art welsen in der Regel sogenannte Zentral- 
steuerungen auf, welche Insbesondere in Form einer 
SPS- bzw. PC-Board-Steuerung aufgebaut sind. Ferner 10 
ist es bekannt. die Steuerung der Druckmaschine funk- 
tional aufzuteilen. So kann ein Oder mehrere Rechner. 
vorgesehen sein, welche permanent die Schaltzu- 
stande bzw. Signale von Aktuatoren, Bedientastern 
bzw. Sensoren einlesen, wobei weitere Rechner insbe- is 
sondere den Hauptantrieb sowie die auf den Drehwin- 
kel von bewegten Maschlnenteilen bezogenen 
Schaltvorgange der Druckmaschine steuern. Weitere 
Rechner kQnnen dann bestimmte Komponenten der 
Druckmaschine steuern. Weitere Rechner sind darin 20 
bestlmmten Komponenten der Druckmaschine zuge- 
ordnet, wobei hier als Beispiel die Steuerung des Anle- 
gers, des Auslegers Oder sonstige Zusatzeinrichtungen 
zu nennen wSren. Zum Signalaustausch sind die Rech- 
ner mit einem als Netzwerk ausgebildeten Bus-System 25 
miteinander verbunden. 

Um eine Flexibilitat hinsichtlich der Ausrustung der 
Maschine und zu somit auch der Ansteuerbarkeit der 
entsprechenden Komponenten zu erzielen, ist es 
bekannt, wenigstens einen der Rechner mit nichtf luchti- 30 
gen, wiederbeschreibbaren Speichereinrichtungen aus- 
zurusten. Dadurch ist gewShrleistet, daB gemSB der 
Maschinenkonfiguration der Steuerungsfunkllonen ent- 
sprechende Programmteile abgespeichert werden kOn- 
nen. Dazu weisen diejenigen Rechner, mit den 35 
nichtfluchtigen. wiederbeschreibbaren Speichereinrich- 
tungen Schnittstellen auf. mittels denen Programmteile 
und zugehOrigen die Parameter in die vorzugsweise als 
E^PROM Oder Flash -Memory ausgebildeten Speicher 
abspeicherbar sind. Nachteilig bei einer derartigen Ein- 40 
richtung ist aber, da3, wenn mehrere Rechner nicht- 
fluchtige, wiederbeschreibbare EInrichtungen 
aufweisen, entsprechend viele Schnittstellen zur Ein- 
speicherung der individuellen Programmteile und Para- 
metersatze vorgesehen sein mussen. Dies zeigt sich in 45 
der Praxis besonders dann als nachteilig, wenn eine 
vorhandene Druckmaschine mit weiteren Zusatzein- 
richtungen ausgerustet wird. In einem derartigen Fall ist 
es dann nOtig, daB qualifiziertes Servicepersonal mit 
entsprechenden Programmiergeraten eine Verbindung so 
zuden einzelnen Rechnern herstellt und die vorgesehe- 
nen Programm-Updates vornimmt. Fur eine derartige 
Vorgehensweise ist hochqualifiziertes Servicepersonal 
insbesondere deswegen nOtig, da nur mit genauen 
Kenntnissen vom Aufbau der Maschinensteuerung die ss 
entsprechend modlfizierten bzw. neuen Programmteile 
an den vorgesehenen Stationen bzw. Rechnern einzu- 
geben sind. Auch ist es bei dieser aus dem Stand der 
Technik bekannten Vorgehensweise als nachteilig 
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anzusehen, daB an mehreren Rechnern Schnittstellen 
vorzusehen sind, vermittels denen uber insbesondere 
als Laptop's ausgebildete Programmiergerate neue 
Programmteile bzw. Parameter einspielbar sind. Pro- 
grammanderungen an meheren Rechnern gestagen 
sich zudem zeitaufwendig. 

Aus der EP 0 543 281 ist eine Steuerung fur Rota- 
tionsdruckmaschinen bekannt. bei welcher jedem Anla- 
geteil ein die Steuerung darstellender Rechner 
zugeordnet ist und die Rechner in den einzelnen Anla- 
geteilen uber ein als Netzwerk ausgebildetes Bus- 
System miteinander verbunden sind. Als Vernetzungs- 
schnittstelle zwischen den einzelnen Rechnern wird 
hierbei ARCNET mittels Koaxkabel vorgeschlagen. 
Auch ein solches Steuerungskonzept, welches insbe- 
sondere als eine dezentrale Steuerung aufgebaut ist, 
vermeidet die voranstehend aufgezahlten Nachteile 
nicht. Auch bei einer derartigen, als Baugruppensteue- 
rung bezeichenbare Steuerung ist es zur Umprogram- 
mierung bzw. zur Einspielung modifizierter 
Programmteile nOtig, daB die entsprechenden Pro- 
gramm- bzw. Parametersatze nach Herstellung einer 
entsprechenden Verbindung in den jeweiligen Rechner 
eingespielt werden. 

Aufgabe der vorllegenden Erfindung ist es daher, 
eine Einrichtung gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 
1 derartig weiterzubilden, so daB in einfacher Weise 
das Eingeben neuer, modifizierter Programmteile und 
entsprechender Parameter an die vorgesehenen Rech- 
ner moglich ist 

GelGst wird diese Aufgabe durch die kennzeichnen- 
den Merkmale von Anspruch 1. Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich dabei aus den Unteranspru- 
chen. 

GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB das als 
Netzwerk ausgebildete Bus-System zum Signalaus- 
tausch der einzelnen Rechner untereinander eine 
Schnlttstelle aufweist. uber welche Programmteile 
gezielt an einen Oder mehrere Rechner adressierbar . 
und dort in den nichtfluchtigen, wiederbeschreibbaren 
Speicher einschreibbar sind. Das die einzelnen Rech- 
ner verbindende und als Netzwerk ausgebildete Bus- 
System dient dabei nicht nur zum Ubertragen von 
Signalen bzw. Nachrlchten wahrend des eigentlichen 
Steuerungsbetriebes, sondern darQber hinaus auch 
noch als sogenanntes Programm-Ubertragungssystem. 
Durch eine vorzugsweise als PC-AnschluB ausgebil- 
dete Schnlttstelle ist es somit mdglich, mittels einem 
ublichen Laptop neue Programmteile bzw. ganze Pro- 
gramme in den vorgesehenen Rechnereinheiten abzu- 
speichern. Die an das als Netzwerk ausgebildete Bus- 
System angeschlossenen Rechner sind dazu zwischen 
einem ersten Betriebszustand, in welchem der normale 
Austausch von Signalen bzw. Daten stattfindet und 
einem erflndungsgemaB zweiten Betriebszustand 
umschaltbar, wobei in diesem zweiten Betriebszustand 
bei einem angeschlossenen Programmiergerat bzw. 
entsprechend eingelegten Datentrager das Einschrei- 
ben von neuen Programmteilen. Programmen und/oder 
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Parameterdaten in die nichtfluchtigen. wiederbeschreib- 
baren Speicher eines oder meherer Rechners erfolgt. 

Des weiteren erfolgt die Eriauterung von zwel Aus- 
fuhrungsbeispielen der Erfindung anhand der Zeich- 
nungen. Fig. 1 und 2 zeigen dabei eine 
erflndungsgemaBe Losung mit einem ankoppelbaren. 
tragbaren Programmiergerat bzw. mit einem von einem 
Maschinenlertstand aus einlesbaren Datentrager. 

GemaB Fig. 1 und 2 ist gemeinsam. daB die Ein- 
richtung zur Steuerung der nicht dargestellten Bogen- 
offsetdruckmaschine aus mehreren. verschiedenen 
Komponenten der Maschinezugeordneten Rechnern 
2.1 - 2.3 sowie einem Rechner 2.4 eines Leitstandes 
besteht. Die Rechner 2.1 - 2.3 sowie der Rechner 2.4 
des Leitstandes sind dabei uber einen Bus 1 zwecks 
Signalaustausch miteinander verbunden. Bei dem Bus 
1 handelt es sich dabei vorzugsweise um ein sogenann- 
tes nachrichtenorientiertes Bus-System (CAN-Bus). 
Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB die einzelnen 
Rechner 2.1 - 2.4, wobei hier mehr als vier Rechner an 
den Bus 1 ang^chlossen sein kdnnen, einzelnen Kom- 
ponenten der DruclflTiaschine wie Anieger. Ausleger, 
Druckwerken, einem Maschinenleitstand sowie sonsti- 
gen Einrichtungen zugeordnet sind. 

Die einzelnen Rechner 2.1 - 2.4 weisen jeweils 
nichtfluchtige. wiederbeschreibbare Speichereinheiten 
3.1 - 3.4 auf. in welchen Programme und/oder Parame- 
terdaten zur Ausubung von Funktionen der Druckma- 
schine entsprechend der Maschinenausstattung 
abgespeichert sind. Die nichtfluchtigen, wiedeitoe- 
schreibbaren Speicher sind dabei vorzugsweise als 
sogenannte E^PROM bzw. Flash-Memory ausgebildet. 

GemaB der Ausfuhrung der Erfindung nach Figur 1 
ist vorgesehen, daB an den Bus 1. welcher der Verbin- 
dung der Rechner 2.1 - 2.4 dient. ein als Interface aus- 
gebildeter AnschluB 4 angeordnet ist, an welchen ein 
insbesondere als Laptop ausgebildetes Programmier- 
gerat 5 anschlieBbar ist. Ober dieses Programmiergerat 
5 sind nach Herstellung der Verbindung mit dem 
AnschluB 4 die Rechner 2.1 - 2.4 den Bus 1 von einem 
der ubiichen Steuerungsfunktionen entsprechendem 
Betriebszustand in einen Adressier- und Programmi- 
erzustand umschaltbar. Dazu weisen die einzelnen 
Rechner 2.1 - 2.4 nicht explizit dargestellte Interface- 
schaltungen bzw. entsprechend programmierte Bus- 
Controller auf, vermittels denen eine uber das Program- 
miergerat 5 auf dem Bus 1 aniiegende Adresse im 
zugehOrigen Rechner erkennbar ist und ferner auch der 
Oder die Rechner 2.1 - 2.4 zwischen den angesproche- 
nen Betriebszustanden umschaltbar sind. Nachdem der 
entsprechende Rechner 2.1 - 2.4 adressiert und in den 
programmierbaren Modus umgeschaltet worden ist, 
erfblgt das Senden der Daten von dem Programmierge- 
rat 5 uber den Bus 1 . Die von dem Programmiergerat 5 
Ober den Bus 1 an den vorgesehenen Rechner 2.1 - 2.3 
bzw. dem Rechner 2.4 des Leitstandes gesendeten 
Programmteile und/oder Parameter werden dann nach 
entsprechender Zwischenspeicherung im adressierten 
Rechner 2.1 - 2.3 bzw. in dem Rechner 2.4 des Leit- 



standes in den entsprechenden nichtflOchtlgen, wieder- 
beschreibbaren Speicher 3.1 - 3.4 eingeschrieben. 

ErfindungsgemaB weiterbildend kann vorgesehen 
sein. daB die die nichtfluchtigen, wiedeibeschreibbaren 
5 Speicher 3.1 - 3.4 aufweisenden Rechner 2.1 - 2.3 bzw. 
der Rechner 2.4 des Leitstandes Testprogramme ent- 
halten, vermittels denen ein korrekter Datentransfer 
feststellbar ist. Ferner kann vorgesehen sein. daB durch 
das uber den AnschluB 4 angeschlossene Program- 
10 miergerat 5 nach Einschreiben der Programme bzw. 
Parameter in den entsprechend adressierten Speicher 
3.1 - 3.4 eine Ruckabfrage hinsichtlich der Korrektheit 
des Abspeichervorganges erfolgt. Nachdem zuvor 
beschriebenen Programm-ZParameterdownload erfolgt 
IS das Rucksetzen von dem prorammierbaren in den dem 
normalen Maschinenbetrieb entsprechenden Zustand 
der an den Bus 1 angekoppelten Rechner 2.1 - 2.4. 

Die AusfOhrungsform der Erfindung gemaB Figur 2 
und unterscheidet sich zu der Ausfuhrung gemaB Figur 
20 1 dadurch. daB hier der Bus 1 keinen separaten 
AnschluB 4 aufweist. sondern daB die Schnittstelle zum 
Einschreiben neuer Programme bzw. Parameter in die 
Speicher 3.1 - 3.4 uber den Rechner 2.4 des Leitstan- 
des erfolgt. Gezeigt ist in Figur 2. daB der Rechner 2.4 
25 des Leitstandes ein Datenlesegerat 6 aufweist, welches 
mit einem tragbaren Datentrager 7 zusammenwirkt. 
Nach Einlegen eines Datentragers 7 in das Datenlese- 
gerat 6 erfolgt dann nach Auslesen der auf dem Daten- 
trager 7 gespelcherten Programme bzw. Parameter das 
30 Umschalten von dem Grundmodus auf den sogenann- 
ten Programmier modus, daraufhin das Senden einer 
Adresse. um dann die auf dem Datentrager 7 vorhande- 
nen Programmteile bzw. Parameter an den vorgesehe- 
nen und adressierten Rechner 2.1 - 2.4 zu senden. Bei 
35 dem Datentrager 7 kann es sich dabei in einfacher 
Weise um handelsubliche Disketten und bei dem 
Datenlesegerat dementsprechend um Diskettenlauf- 
werke handeln. Auch sind erfindungsgemdB andere 
Datenlesegerate 6 nebst entsprechender Datentrager 7 
40 einsetzbar. 

Vor dem Umschalten der Rechner 2.1 - 2.4 in den 
programmierbaren Modus oder dem daraufhin folgen- 
den Senden und Abspeichern der neuen Programme / 
Parameter erfolgt vorzugsweise uber das angekoppelte 
45 Progammergerat 5 bzw. den Rechner 2.4 mit in das 
Datenlesegerat 6 eingelegten Datentrager 7 eine 
Abfrage von wenigstens in einem der Rechner 2.1 - 2.4 
abgespeicherten und Insbesondere die Maschinenkon- 
figuration wiedergebender Daten. Erst nach einem Ver- 
so gleich dieser Daten mit entsprechenden und im 
Programmiergerat 5 bzw. auf dem Datentrager 7 
gespeicherten Daten erfolgt das Senden / Abspeichern 
der neuen Programme bzw. Parameter (Feststellen der 
Kompatibilitat der neuen mit bereits vorhandenen Pre- 
ss grammen/Parametern). Durch diese MaBnahme wird 
vermieden, daB der Maschinenkonfiguration nicht ent- 
sprechende Programme/Parameter, welche zu Fehl- 
funktionen fuhren kOnnen, eingespeichert werden. 
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Bezuaszeichenliste 



6. Einrichtung nach einem der Anspruche Ibis 5, 



dadurch gekennzeichnet. 
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wiederbeschreibbarer 
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da8 vor einem Senden und Absperchern von neuen 
Programmen/Parametern eine Uberprufung Kom- 
patibilitat dieser Programme/Parameter mit in den 
Rechnern (2.1 - 2.4) gespeicherten Daten erfolgt. 



Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Steuerung einer Druckmaschine, is 
insbesondere Bogenoffsetdruckmaschine. beste- 
hend aus mehreren Rechnern, welche Qber ein als 
Netzwerk ausgebildetes Bus-System zum Signal- 
austausch miteinander verbunden sind und wenig- 
stens einer der Rechner einen nichtflOchtigen, 20 
wiederbeschreibbaren Speicher aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bus (1) eine Schnittstelle aufweist. uber 
welche Programmteile und/oder Parameter an 
wenigstens einen der Rechner (2. 1-2.4) adressier- 25 
bar und in den zugeh6rigen nichtflOchtigen. wieder- 
beschreibbaren Speicher (3.1 - 3.4) einschreibbar 
sind. und da3 uber die Schnittstelle des Busses (1) 
die an den Bus (1) angeschlossenen Rechner (2.1 
- 2.4) von einem Zustand des normalen Maschinen- 30 
betriebes in einen zweiten Zustand umsteuerbar 
ist, in welchem das Adressieren der Rechner (2.1 - 
2.4) sowie das darauffolgende Senden von Pro- 
grammen und/oder Parameterdaten erfolgt. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Schnittstelle am Bus (1) als ein AnschluB 
(4) ausgebildet ist, an welches ein insbesondere 
tragbares ProgrammiergerSt (5) ankoppelbar ist. 40 

3. Einrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der AnschluB (4) an einem der Rechner (2.1 - 
2.4) angebracht ist. 45 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet 

daB einer der Rechner (2.1 - 2.4) ein Datenlesege- 
rat (6) insbesondere in Form eines Laufwerkes auf- 50 
weist. in welchem ein portabler Datentrdger (7) 
lesbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet. 55 
daB das Datenlesegerat (6) in dem Rechner (2.4) 
angeordnet ist, welcher dem Leitstand der Druck- 
maschine zugeordnet ist. 
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